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灵感来源--一次糟糕的焊板经历

往事回顾

本学期的一门课程要求每个人设计电路板并投入使用，然

而在焊接密集元器件的时候，时常会感觉灯光的亮度和角

度不合适，用手去反复调节很影响工作效率，且焊接时产

生的废气让人很不喜欢。

长时间在实验室工作，总是难以避免感到无聊枯燥，这时

候要是有个小桌宠陪自己说话互动，也许会是一件非常有

意思的事情。



故事板



自学习跟随

提出问题--解决方案设计
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方案设计

保障稳定亮度 跟随需要焊接的

电路板进行照亮

人机互动，提

供情绪价值

吸除废气
能将焊接时的废

气吸走



系统框图



产品硬件模块拆解



产品渲染与工程图



视觉模块

电器选型

电机选择

大疆6020 云台电机

主控模块

大疆C型 主控板Maix CAM视觉识别模块

语音模块

ASOPRO语音模块

选用大疆系列云台电机，能够

准确执行命令，让光线实现

“指哪儿照哪儿”稳定不伤眼

这里使用的集成化AI视觉模

块，“低成本-高性能”，支持

人脸识别、颜色追踪等，在本

项目中实现智能识别与跟随

采用大疆高性能主控板，实现

稳定控制，支持多个专用串

口，可对全方面拓展台灯功能

一款低成本、易开发的离线语

音模块，通过提前设定语音内

容，实现台灯与用户的语音交

互



两轴云台：自由度高
MAXICAM 视觉识别

高性能主控

语音交互 OLED显示屏

硬件：大疆GM6020电机，转

角精准

控制：姿态采集→滤波融合→

三环串级PID 控制→CAN通信

原理：离线配置语音助手，

实现语音控制

可实现从基础开关到进阶智

能的全维度台灯控制功能

0.96寸OLED屏幕，显示桌宠小表

情，不同模式表情自动切换

实现功能：视觉手势识别

                       自学习追踪

                       人脸情绪检测

小风扇

130直流有刷电机+三叶螺旋桨

抽走焊接时产生的有害废气

亚克力均光板

多个点光源搭配亚克力均光

板，形成柔和大面积光域

BUCK电路降压板

ADC实时采样输出电压，PI调节器

稳定输出，实现灯光的多档位调节



电路拓扑： 降压斩波电路 (Buck Converter)。
为什么要用Buck？ 相比于简单的线性电阻限流，Buck电路效率高、发热

小，适合电池供电的移动设备。

输入24V   -    BUCK 电路 PID    -    三档位（亮光，正常光，暗光）恒流输出    

柔光照亮

 硬件基础与拓扑 控制系统建模

基于Buck电路的PID恒流亮度控制

功率拓扑：同步降压 (Synchronous Buck)
执行器件： 采用半桥结构，由 Q4 (上管) 和 Q5 (下管) 两颗 NCE6020AK
MOSFET 组成。
驱动核心： 使用 EG2131 栅极驱动芯片（Gate Driver），通过 HIN/LIN 接
收STM32的PWM信号，驱动MOS管高速开关。
优势： 相比传统二极管续流的Buck电路，使用Q5进行同步整流大大降低
了导通损耗，提升了系统效率，减少发热。

滤波环节：
L4 (470uH) 电感 + C57/C25 电容：组成二阶低通滤波器，将高频PWM方
波平滑为直流电压/电流。

反馈环节 (传感)：
关键元件： R20 (100mΩ) 采样电阻。
作用： 将流过LED的电流转换为电压信号，反馈给STM32的ADC引脚，构
成闭环系统的“感知”部分。

控制目标： 
LED回路电流 I_{out} (恒流控制)。

被控对象模型 G(s)：
输入：PWM占空比 D。
输出：采样电阻电压 V_{R20}。
传递函数近似：二阶LC系统。

控制算法： 增量式PID。

硬件实现



ASRPRO2.0 - 语音识别模块

转换为需求指令  

串口通讯

无感交互--语音识别交互

无需上手，语音唤醒
语音输入

小曼波，打开
灯光~

小曼波，气味好
大，打开风扇~

小曼波，有点暗，
二挡亮度~ ...

MCU 主控板控制

三档亮度，随心调节

模式切换，自带表情



自学习识别-SOT单目标检测

单目标学习检测跟踪算法NanoTrack

框选后提取目标深度特征

基于搜索区域的识别，检测目标附近扩大的矩形区域

丢失找回算法lost_find_interval，能在丢失目标后自动

尝试全局搜索

方便快捷，适用于日常生活场景

采用经典孪生网络结构，包含两个参数共享卷积神经网络分支

无感交互--自学习跟随

无需训练，直接框选目标物品即可实现检测与跟随

框图追踪-日常办公小助手



效果展示

自学习展示 跟随展示

无感交互--自学习跟随



使用Handlandmarks深度学习模型，提取手

部的21个关键点坐标，从而判断手势形态

使用LinearSVC类实现支持向量机分类器，使

用标准化的输入特征来训练并预测手势类别

识别到手势“five”时云台跟随使用者手部位

置，识别到“OK”时停止在指定位置

无感交互--手势识别交互

手势-位置调控

手势类别

MCU 主控板控制

串口通讯

远程操控，实时调整台灯方向，满足你想要的任何角度！



效果展示 自由跟随 + 姿态固定

无感交互--手势识别交互



检测人脸

 将人脸裁剪为标准人脸图  

使用分类模型对表情进行分类

情绪-超强交互

开心 难过 愤怒自然

如何做到识别情绪？

  七种情绪：
angry: 生气
disgust: 恶心
fear: 害怕
happy: 高兴
sad: 悲伤
surprise: 惊讶
neutral: 自然状态

Yolov8-face模型

无感交互--人脸情绪识别交互

识别主人情绪并做出相应动作与表情



效果展示

无感交互--人脸情绪识别交互

开心 难过

灯光闪烁，快乐地摇摆起舞 灯光暗淡，低下头连续摇头



效果展示

愤怒

无感交互--人脸情绪识别交互

自然

灯光强度最大，用力摇头 呼吸灯，动作与表情自然



我也有小情绪哦~

打瞌睡 卖萌 开心 生气

狂热 大眼睛 腼腆



产品宣传手册



最终效果展示
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