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联盟赛英雄连杆云台设计

在队期间负责 2025 赛季联盟赛英雄连杆云台的设计。由于联盟赛英雄没有

远距离吊射基地的需求，因此不加装瞄准镜，将俯仰角设计为-20°～30°，使

英雄机器人能够在近距离灵活击打敌方机器人。Pitch 轴连杆机构采用碳杆构

成平行四边形，使得电机转动角度等于发射机构转动角度，便于电控代码的编

写，不需要额外解算。核心轴系采用推力球轴承和法兰滚珠轴承作为中心部件，

有较强的径向力承受能力。连杆整体如图 4.1.1 所示：

图 4.1.1 连杆机构

选用连杆机构代替丝杆机构，优点在于连杆机构可以快速响应云台的角度

变化，且不存在丝杆可能导致云台卡死的隐患。同时由于连杆机构的运动副为

面接触，润滑相对容易，能够有效减少磨损，延长使用寿命，且面接触使得摩

擦力分布均匀，运行更加平稳，能够提高云台的稳定性。此外，连杆机构易于

拆卸和维护，能够在比赛期间实现快拆和快速维修。

云台整体框架为碳纤维。左右两侧的碳板起支承作用。上层电器仓留出盖

板槽位，通过合页做出可快速开合的电器仓盖板结构，便于调试过程中快速修

理电器硬件问题。前方结合 3D 打印件，起到保护电器仓的作用。下方转接件为



CNC 金属加工件，通过螺纹和销槽将云台和供弹链牢牢固定。此外，在云台连

杆的另一侧设计的 NUC 舱，可起到平衡重心的作用，板插结构和铝柱可保护

MiniPC 不受弹丸的打击。

图 4.1.2 miniPC 舱

重力补偿：对于采用 pitch 轴直连的车，要将云台俯仰角维持在一定角度

时，同时克服承受头部的重力，电机在如此负载下长时间维持运转会出现过热，

从而影响性能、失控或者停转。因此需要利用外置弹簧来平衡重力，优化电机

受力情况。

压簧选择：在满足重力补偿的设计要求后，根据上述公式计算出相应弹性

系数，并选择合适的压簧。其参数如下：

G=线材的钢性模数：琴钢丝 G=8000 ；d=线径=1mm，n=有效圈数=N（总圈

数）-2=60，D = 中心直径=外径-线径=8mm



其他视角建模效果如图 4.1.3～图 4.1.4 所示：

图 4.1.3 图 4.1.4

前言：

2月 12号前出第一版图

①6020连杆（注意头很重）

②重力补偿

③轴线（参考韬哥）

pitch轴线与 yaw轴线相交

自锁、俯仰角、机械限位、轻量化

想要云台有较高的灵活性，首先尽量保证重心在轴线附近，主要包括电机。采用中心

供弹的话弹仓也尽量贴近中轴线，可减小 YAW轴的转动惯量，提高其响应效率。



连杆：

机械限位：



重力补偿：

https://zhuanlan.zhihu.com/p/506495144

零原长弹簧

通用：重力补偿

https://cquqianli.feishu.cn/wiki/XaFewaJ5Yi6Yy2kQJuXcMYQfnbe
https://cquqianli.feishu.cn/wiki/Xt3HwlEAZi7LmTk5G1Vc5FnHnZb


【答疑】重力补偿及东大 19英雄

https://cquqianli.feishu.cn/wiki/KppKwg3L4iLEpPkJtCEcYLjCnpf


压簧选择：在满足重力补偿的设计要求后，根据公式计算出相应弹性系数，并选择合

适的压簧

G=线材的钢性模数：琴钢丝G=8000 ；不锈钢丝G=7300；磷青铜线G=4500 ；黄铜

线G=3500



d=线径，n=有效圈数=N（总圈数）-2，D = 中心直径=外径-线径
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