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个性化实践内容

1 机器人战队：

RoboMaster 千里战队（机械组）

1.1 机器人战队备赛：

本学期在千里战队中担任机械组工作，进行模块开发，机械设计与建模等。

1.1.1 步哨 9 位中心供弹轴系设计

在队期间负责 2025 赛季步兵哨兵 YAW 轴的设计。轴系采用滑环作为中心部

件，内部为输送弹丸的碳管，上下两层为起支承作用的碳板。上层碳板做出一个

向内凹的阶梯结构，起到轴承下方限位的作用，上部结合 3D 打印件起到轴承上

方限位的作用。内嵌件则为金属加工件，从径向限住轴承，并打通从上贯穿至下

的销槽（从上至下依次为：云台基座碳板，滑环转子，轴承内嵌件，从动轮上碳

板，尼龙从动轮，从动轮下碳板），将云台轴系固定为一个整体转动。下层碳板

上固定有滑环定子，用于限住碳管，防止其上下位移。云台轴向整体重量由

RA6008 交叉滚子轴承承载轴向力。

建模效果如图 1.1.1.1～图 1.1.1.3 所示

图 1.1.1.1
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图 1.1.1.2 图 1.1.1.3

1.1.2 25 赛季英雄底盘设计

1.1.2.1 需求:

①能够上 43°坡，连续上 100mm 及 200mm 台阶（上坡级更高）

②稳定单车 30s-40s 破前哨站

③能够跨越地形，考虑可变形履带底盘

1.1.2.2前置测试：

在未定出明确爬坡方案的情况下，决定先通过老英雄的前置测试进行需求分

析，找出阻碍英雄上 43°坡的具体因素在哪里，以便得出明确的解决方案。

1.1.2.3模拟验证：

在经过前置测试后有了几种初步方案，通过模拟验证与仿真分析可大致预测

方案可行性，进而选择深入推进的方案，节约研发时间与精力等成本。

1.1.2.4 模块化开发：

通过将底盘整体方案细分为不同模块进行开发的方法，可以很大程度上提高

容错，减少后期改图成本与复杂性，提高方案开发效率。
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开发过程如图 1.1.2.1～图 1.1.2.4 所示

图 1.1.2.1 前置测试

图 1.1.2.2 模拟验证
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图 1.1.2.4 撑杆轮组方案

图 1.1.2.4 可变轮组+撑杆履带方案

1.1.3 老式麦轮底盘复刻

老式底盘在两根长纵向梁上搭配两根稍短横向梁，改进方案保留原有保险杠

以及承受主要重量的纵向梁，将上方横向梁换为上下两块 8mm 后碳板，并在四周

使用打印件进行支撑，使得重量分布更加均匀分散。
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相较于传统的铝管相叠的井字型底盘，改进方案有着更高的强度和抗冲击能

力，通过合理镂空进行减重，同时留出了更多纵向空间以降低整体高度，提高车

辆的通过性，更适应新赛季规则。

1.1.4 新赛季规则解读及开源学习记录等

首先本赛季最大变化可以说就是台阶的设置，也就意味着如果机器人的跳跃

能力强大，不仅可以将全场视若平地，还能获得大量增益。因此跳跃能力是本赛

季机械组需要着重研发的点

`
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1.2 RMBC 培训组及裁判组

在 2024rmbc 比赛举办期间担任机械组培训工作，负责为参赛队员进行培训

与答疑，以及各参赛队的考核作业批改与打印件加工等，推进比赛的顺利进行。

同时，参与裁判组一系列工作，在正式比赛期间的担任边裁与主裁，维持赛

场秩序与规则。

图 1.2.1 执裁 图 1.2.2 工作记录

2 课程项目：

2.1 数理综合 III：

在本学期的数理综合 III 课程中，担任组长，从理论分析，实验方法的选定，

模型建立，数据分析，仿真测试等工作，到负责课题整体进度的把控以及小组成

员的分工，制作结项 PPT，并作为答辩主讲人之一。

在项目进行过程中，学习了使用 AnasysFluent 与 comsol 进行流体仿真，模

拟液膜在匀强电场中通入电流后的变化，并学习了使用 tracker 进行实验视频的
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处理，以获得检验理论所需要的数据。

图 2.1.1 实验装置的设计 图 2.1.2 使用 tracke收集数据

图 2.1.3 AnasysFluent流体仿真 图 2.1.4 Julia编程计算

2.2 机器人基础：

通过本学期的机器人基础课程，对机器人的底盘运动，传感器信号接收，机

械臂运动学都有了深入的理解。在课程开展过程中学习了使用 matlab 中的

simulink 程序进行仿真，使用 Mixly 进行图形化编程，并在先前自学 ArduinoIDE

做小项目积累的基础上有了更深的理解，以及学习了基于 openMV 的相关视觉算

法与信号收发的实现方式。

在本学期的小组项目中，我负责本机械臂运动正逆解算项目的实现，以及超

声波传感器跟随及超声波测距的程序编写。在最终项目中，负责底盘运动解算与

openmv 巡线及信号收发。



第 8 页

图 2.2.1 matlab机械臂正解算 图 2.2.2 openmv黑线循迹

图 2.2.3 Mixly超声波跟随 图 2.2.4 Arduino麦轮底盘解算

2.3 产品设计：

本学期借助产品设计课程，我们组对之前在宁波冬令营中启动的口含式电动

牙刷项目进行了更进一步的推进，深入挖掘用户的实际需求，重新定义了我们的

目标用户群体，并设计出了第一版原理样机，对前期方案进行了技术上的可信性

验证。

期间，我负责了产品的深入用户访谈，市场调研，将项目方向向更为精确的

方向推动。以及我负责了初代样机与最终设想的产品建模，样机制作，模型渲染 ，

爆炸图拆解等工作，将产品变现，实现 0到 1的过程。此外，我还作为主角，进

行了故事版的视频拍摄与产品宣传，并参与了项目汇报。
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图 2.3.1 初代样机渲染图 图 2.3.2 理想产品渲染图

图 2.3.3 初代样机工程图

图 2.3.4 故事版视频拍摄 图 2.3.5 用户访谈

3 课外比赛：

3.1 2024 工创赛“智能＋”赛道-智能救援：重庆大学银奖

校赛一车采用后轮双驱配合前方牛眼万向轮，上方搭载硬件空间层以及视觉

云台，前方使用双舵机控制围栏旋转，配合车身前方塑料挡板，将球存储在车前
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区域内。

校赛二车使用三全向轮底盘，各个滚轮的母线组成一个完整的圆。机器人既可

以沿轮面的切线方向移动，也可以沿轮子的轴线方向移动，这两种运动的组合

即可以实现平面内任意方向的运动。并搭配由舵盘控制的前上方 3D 打印件围栏

配合车身前方的塑料挡板，可形成一个全包围的存储结构，将救援目标围在其中

随车移动。

图 3.1.1 校赛一车工程图
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图 3.1.1 校赛二车工程图

图 3.1.3 校赛一车二车实物图 图 3.1.4 校赛银奖

3.2 2024 工创赛“智能＋”赛道-智能救援：重庆市三等奖

市赛车采用全向轮底盘，由四个互成 90°的全向轮和亚克力板构成，可实

现 360°全方位平移和小陀螺自旋转功能。使用前后换头双抓取方案，前方配备

可抬升围栏机构，可一次转移多个救援目标，高效高容错;后方配备抓取机构，
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一次抓取一个救援目标，准确稳定。

通过 openMV 和 Maixcam 双视觉模块，与下位机控制相互通讯协作，实现救援目

标的精准抓取和转移。

拟规划决赛场景在初赛的基础上增加了地形的复杂性和救援方式的多样性。

首先，中心球阵下不再是平面，而是一圈平缓的圆台状凸起地形，机器人需要有

一定的爬坡能力和平稳带球能力。其次，在安全区的一侧设置了三个特殊救援目

标，考验了机器人在狭窄封闭环境的灵活性和适应能力。此外，在安全区的另一

侧设置有三个正方体型救援目标，机器人需要有更加优秀的转移目标能力才能将

此种目标转移至安全区内。

图 3.2.1 市赛车三视图
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图 3.2.2 市赛场地设计与建模

图 3.2.3 市赛合影 图 3.2.4 海报

3.3 中国大学生物理学术竞赛（CUPT）：校赛一等奖

基于本学期数理综合的项目基础和技能积累上，参加了大学生物理学术竞赛，

接连通过初赛复赛，取得好成绩。在比赛过程中将理论与实践相结合，进一步加

强了仿真软件的使用，如 anasysfluent 和 comsol，以及数据处理软件 tracker

的使用，同时提高了项目制思维方式及团队协作能力。

图 3.3.1 实验设计 图 3.3.2 anasysfluent 流体仿真
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图 3.3.3 残差曲线 图 3.3.4 tracker 收集数据

3.4 2024 大学生创新方法大赛（TRIZ）校赛及市赛

本学期在产品设计课程的基础上，带领我们的项目参加了大学生创新方法大

赛重庆大学校赛以及重庆市赛。在比赛过程中，通过将第一性原理与 TRIZ 方法

论相结合，并根据老师给出的指导和建议做出改进，将项目带到更大舞台，最终

获得校赛三等奖及市赛三等奖的佳绩。

图 3.4.1 矛盾分析法 图 3.4.2 “5Why”分析法

图 3.4.3 答辩现场 图 3.4.4 校赛证书
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3.5 2025 美国大学生数学建模大赛

本学期利用课余时间，我组队参加了数模美赛重庆大学校赛，为 25 年 1 月

底的正式比赛做准备。备赛期间，我学习了多种解决实际应用问题的数学模型，

加强了数据处理类工具的使用，并提高了信息检索能力和项目制思维，取得优异

成绩。

图 3.5.1 答辩现场 图 3.5.2 校赛证书

4 创新创业项目：

4.1 口含式牙刷项目

这个学期，我们继续深入开发之前在冬令营中启动的口含式电动牙刷项目，

并在上学期的基础上进一步推进。借助产品设计课程的资源，我们对项目进行了

全新的审视，深入挖掘用户的实际需求，重新定义了我们的目标用户群体，并设

计制作出了第一版原理样机，对前期的方案进行了技术上的验证，验证了技术的

可行性，并展现了较为良好的清洁力度。

经过一系列的测试，我们的样机显示出了良好的清洁效果，这不仅验证了我

们技术方案的可行性，也为后续的产品开发和优化提供了重要的数据支持。我们

相信，通过不断的迭代和改进，我们的口含式电动牙刷将能够为用户提供更加舒

适和高效的口腔清洁体验。

下阶段，我们计划迭代样机，进一步考虑人机交互，小型化、轻量化设计，

使产品更加便携，提供舒适的刷牙体验，达到立项标准。
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图 4.1.1 用户分析 图 4.1.2 初代样机

4.2 国市创（多模态智能轮椅）

本学期，我组队参加了大学生创新创业计划，以多模态智能轮椅为项目，向

养老赛道前进。目前已通过重庆大学的拟立项,具有了较完善的整体项目流程，

如市场分析，桌面调研，产品设计，技术方案等。

图 4.2.1 多模态智能轮椅建模

图 4.2.2 市场调研 图 4.2.3 项目申报书
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4.3 明月湖团队

本学期，我利用周末时间去明月湖实习，在张恪诚团队中担任技术人员及核心天

使用户，负责用户访谈，市场分析，新媒体运营及产品设计等，目前该项目已正

式立项。

图 4.2.2 明月湖工作记录 图 4.2.3 人员分工

5 其它：

5.1 2024Robocon 国赛三等奖

暑假于 RC 战队中担任机械组成员及财务管理的职位，负责 R1 捡球和发射机

构的设计，完成场地建模，物资采购与发加工。

图 5.1.1 国三证书 图 5.1.2 发射及捡球装置
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5.2 2024RoboCup 创新创意赛

图 5.2.1 参赛证书 图 5.2.2 比赛合影

5.3 跟随战队前往工厂参观学习，交流加工技术

图 5.3.1 重庆忠县“润兴科技”制造基地
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5.4 信息素养大赛，征文比赛

图 5.4.1 重大征文比赛证书 图 5.4.2 信息素养大赛证书

5.5 数理综合 I 助教

我在本学期担任 2024 级明月班数理综合助教，协助老师布置作业，批改作

业，开展习题课答疑等，获得老师同学的一致好评。

图 5.5.1 备课记录，习题课讲解记录
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5.6 体育类（重大校园跑，排球赛，羽毛球赛）

图 5.6.1 校园跑奖牌 图 5.6.2 “新生杯”排球赛 图 5.6.3 羽毛球赛

6 寒假规划：

6.1 智能车比赛（1.2～1.6）

6.2 留队集训（1.7～1.16）

6.3 随队前往成都参加交流赛（1.17～1.19）

6.4 明月湖基地工作（1.20～1.25）

6.5 数模美赛（1.27～1.29）
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